ENEN

Agenzia nazionale per le nuove tecnologie,
I’energia e lo sviluppo economico sostenibile

| Digital Twins per il Cultural Heritage

Marialuisa Mongelli
marialuisa.mongelli@enea.it
TERIN-ICT-HPC

Convegno Various Innovative Technological Experiences — VITEII

Monte Porzio Catone, 15-19 Aprile 2024

INAF-Osservatorio Astronomico di Roma



| digital twin

Cosa sono
Rappresentazioni digitali di opere d’arte di beni mobili o immobili
Come si ottengono
Tecnologie digitali avanzate di scansione 3D

Modellazione computerizzata
Realta Virtuale (VR) e Realta Aumentata (AR)
Obiettivi

Supporto alla diagnostica e al monitoraggio per la protezione, la
conservazione, la conoscenza, la valorizzazione, la fruizione
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Digital Twin e Modelli Numerici

| Digital Twin e I modelli numerici necessitano di importanti
infrastrutture di calcolo
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Potenza di calcolo
Spazi di archiviazione (dati estremamente voluminosi)
Risorse scalabili e flessibili

Accessibilita e capacita di gestire e memorizzare grandi quantita di
informazioni in modo efficiente e accessibile da remoto

Analisi avanzata dei dati
Lavoro collaborativo
Piattaforme online per una fruizione piu accessibile in AR e VR
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L’infrastruttura ICT ENEA per il patrimonio culturale
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L’'infrastruttura ICT ENEA per il patrimonio culturale
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L’infrastruttura ICT ENEA per il patrimonio culturale
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Virtual LAB ITH@CA e la catena di modellazione
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Virtual lab DySCo per la condivisione delle prove

sperimentall su tavola vibrante

Acquisizione dati da
ENEA DySCo Virtua impianti, strumenti e
sensoristica

tsa ration Control) T

Tecnologie di
monitoraggio in

situ e in laboratorio

v

p ' 4 S Elaborazione
' ot misure

I Digital Twin per il Cultural Heritage
m 15-19 Aprile 2024 Monte Porzio Catone- INAF-Osservatorio Astronomicodi Roma



La digitalizzazione da scansione fotogrammetrica
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Obiettivo: documentare lo stato di conservazione e porre in evidenza dettagli nascosti
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Tecnologie digitali e strumentall

Approccio integrato fotogrammetria - FBG

UTEELRWENS

O Built between 270and 275A.C.
Q Originally about 19 Km
0 Represented the city walls
0 Nowadays remains 12.5 km long.
+» 383 towers,
% 7020 battlements,
+» 5 main seats,
+ 2066 r windows
Q Many critical areas
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Torre L2: Modello e analisi preliminare FE Torre L2: Quadro fessurativo parete est

Il Modo direz. Est/Ovest

| Modo direz. nord/sud

FEM

3646 nodi

10646 elm tetrad
(totali) 11110
E=18E+9 kg/m2
D=1800 kg/m3
Poisson: 0.15

Il Modo rotazionale  Analisi statica: Strain Energies

Torre L2: Rilievo geometrico dalla restituzione 3D
fotogrammetrica
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Nuova campagna di misure con sensori FBG

Nuova installazione sensori FBG per il monitoraggio in continuo (settembre 2018)
< delle lesioni sulle pareti della torre L3
<%+ in alcuni tratti del camminamento esterno
—

Sistema di monitoraggio per il controllo dell’evoluzione del danno
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Piattaforma
multimediale avanzata
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A per il riconoscimento delle nuvole di punti

Riconoscimento automatico delle nuvole di punti di elementi del
patrimonio artistico a supporto della catena di modellazione

Obiettivo: Automatizzare il processo della definizione di modelli numerici
mediante algoritmi di IA
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lkaros: il sistema integrato - museum remote control

Syremont S.p.A.
ENEA
Nomos Ricerche

Promente TLC
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Conclusioni

Con la “trasformazione digitale”, la digitalizzazione, acquisisce un significato piu
esteso; mira ad ottimizzare le logiche di lavoro, ridisegnare le modalita di
interazione tra gli utenti coinvolti, sviluppare ed implementare nuovi modelli di
creazione del valore nell’ambito degli ecosistemi che vengono abilitati dalle
piattaforme digitali, attivare percorsi virtuosi per I’efficientamento nella
gestione, conservazione e fruizione dei beni.

La modellazione rappresenta un valido supporto al monitoraggio e alla
diagnostica, alla gestione e programmazione degli interventi manutentivi,

nonché nella valorizzazione di elementi del patrimonio artistico non facilmente
accessibili.
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