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I digital twin

Cosa sono

Rappresentazioni digitali di opere d’arte di beni mobili o immobili
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Come si ottengono

Tecnologie digitali avanzate di scansione 3D

Modellazione computerizzata

Realtà Virtuale (VR) e Realtà Aumentata (AR)

Obiettivi

Supporto alla diagnostica e al monitoraggio per la protezione, la 

conservazione, la conoscenza, la valorizzazione, la fruizione 



Digital Twin e Modelli Numerici

I Digital Twin e i modelli numerici necessitano di importanti 

infrastrutture di calcolo

❑ Potenza di calcolo

❑ Spazi di archiviazione (dati estremamente voluminosi)

❑ Risorse scalabili e flessibili

❑ Accessibilità e capacità di gestire e memorizzare grandi quantità di 

informazioni in modo efficiente e accessibile da remoto

❑ Analisi avanzata dei dati 

❑ Lavoro collaborativo

❑ Piattaforme online per una fruizione più accessibile in AR e VR
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L’infrastruttura ICT ENEA per il patrimonio culturale



Protezione                                Conservazione                            Valorizzazione

Monitoraggio 

Analisi

Controllo

Utilizzo remoto

di strumenti e 

tecnologie 

Ikaros-Museum 

Remote Control

Sviluppo di infrastrutture 

ICT a supporto della 

ricerca e dell’industria 

L’infrastruttura ICT ENEA per il patrimonio culturale



Laboratori

Virtuali

TUTELA

CONOSCENZA

VALORIZZAZIONE

Tecnologie di 

monitoraggio in 

situ e in laboratorio

Elaborazione 

misure
Analisi numeriche 

strutturali

Sharing e Storage

(misure sperimentali, ricostruzioni 

3D e FE, documenti, immagini 

digitali …)

Acquisizione dati da 

impianti, strumenti e 

sensoristica

✓ Ricostruzioni 3D

✓ Modelli CAD

✓ Analisi FE 

Software e strumenti 

di calcolo ad alte 

prestazioni 

L’infrastruttura ICT ENEA per il patrimonio culturale



dalla nuvola di punti al modello agli elementi finiti per il calcolo strutturale

Virtual LAB ITH@CA e la catena di modellazione



Virtual lab DySCo per la condivisione delle prove 

sperimentali su tavola vibrante



La digitalizzazione da scansione fotogrammetrica

Obiettivo: documentare lo stato di conservazione e porre in evidenza dettagli nascosti



Integrazione Tecnologie digitali e strumentali



Tecnologie digitali e strumentali

Sistema di monitoraggio per il controllo dell’evoluzione del danno 

Approccio integrato fotogrammetria - FBG



Integrazione Tecnologie digitali e strumentali

Antiche rovine della basilica Ulpia

Schema del fregio delle Sfingi.



Piattaforma 

multimediale avanzata

dedicata a:

Gestione

Condivisione

Valorizzazione

dei Beni Culturali 

Di supporto alla “catena del valore”

Web Application

Proteggere il dato



IA per il riconoscimento delle nuvole di punti 

Riconoscimento automatico delle nuvole di punti di elementi del 

patrimonio artistico a supporto della catena di modellazione

Obiettivo: Automatizzare il processo della definizione di modelli numerici

mediante algoritmi di IA  



Ikaros: il sistema integrato - museum remote control 

Syremont S.p.A.

ENEA

Nomos Ricerche

Promente TLC



Conclusioni

Con la “trasformazione digitale”, la digitalizzazione, acquisisce un significato più 

esteso; mira ad ottimizzare le logiche di lavoro, ridisegnare le modalità di 

interazione tra gli utenti coinvolti, sviluppare ed implementare nuovi modelli di 

creazione del valore nell’ambito degli ecosistemi che vengono abilitati dalle 

piattaforme digitali, attivare percorsi virtuosi per l’efficientamento nella 

gestione, conservazione e fruizione dei beni.

La modellazione rappresenta un valido supporto al monitoraggio e alla 

diagnostica, alla gestione e programmazione degli interventi manutentivi, 

nonché nella valorizzazione di elementi del patrimonio artistico non facilmente 

accessibili. 
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