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Corsa al supercervellone

Stahi Uniti e Cina ai verhci,
'Europa all'inseguimento

Il nodo dei consumi energetici

La gara verso lo spazio € un ricordo del passato, oggi le potenze
si sfidano sulla capacita di calcolo dei computer. Stati Uniti e Cina
sono i Paesi piu all’avanguardia, con ’Europa a inseguire.

L’ultima frontiera sono i supercervelloni a esascala, capaci
di raggiungere velocita di calcolo di oltre mille petaflop.

Il Mezzogiorno ha il suo mega computer
A Napoli e stato inaugurato Cresco6

Al Centro ricerche Enea di Portici (Napoli) & stato
inaugurato, il 31 maggio, il supercomputer Cresco8,
linfrastruttura di calcolo piu potente del Mezzogiomo
con una capacita computazionale di 700 TeraFlops.
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Blue, il cervellone che riu-

sci per la prima volta nella

storia a battere un campio-
ne del mondo di scacchi, Garry Ka-
sparov, nel ‘97. Vent’anni dopo il
fuoriclasse di Ibm, con la sua capa-
cita di valutare 200 milioni di posi-
zioni al secondo, occupa un posto
d’onore nel Computer History Mu-
seurn di Mountain View, in Califor-
nia, ma c¢i sembra un bambino
dell’asilo in confronto ai colossi di
oggi. Summit, il nuovo numero
uno dei supercomputer globali,
operative da poche settimane
nell’Oak Ridge National Laborato-
1y, al centro dell'Innovation Valley
del Tennessee, ¢ progettato per fun-
zionare a una velocita di picco di
200 petaflop, quindi ¢ in grado di
effettuare fino a 200 milioni di mi-

liardi di «<operazioni a virgola mobi-
le» — un tipo di aritmetica computa-
zionale — ogni secondo. Questo ren-
de Summit pit veloce del 60% ri-
spetto al precedente primatista
mondiale cinese, scivolato al secon-
do posto.

Ma per molti informatici il comple-
tamento di Summit ¢ solo una fase
di un processo molto pill grande.
In tutto il mondo, gruppi di inge-
gneri e scienziati puntano al prossi-
mo salto nella capacitd di elabora-
zione: i computer a ‘esascala’, in
grado di raggiungere velocita di cal-
colo di 1.000 petaflop o piu. Gia 4
gruppi nazionali o internazionali,
in collaborazione con le industrie
informatiche, stanno lavorando
per raggiungere questo ambizioso
obiettivo.

LA CINA PREVEDE di far funziona-
re la sua prima macchina a esascala
entro il 2020. Gli Stati Uniti, con
I'Exascale computing project del De-
partment of energy, puntano a co-
struirne almeno una entro il 2021.
La Svizzera, oggi al sesto posto in
graduatoria con il suo Piz Daint di
Lugano, ci sta lavorando. E ci si
aspetta che I'Unione Europea, oggi
appena al tredicesimo posto con
I'HPC4 dell’Eni, segua a ruota.

I ricercatori ritengono che i compu-
ter a esascala consentiranno di risol-
vere problemi che oggi non ¢ possi-
bile affrontare in campi diversi co-
me la climatologia, le energie rinno-

vabili, la genomica, la geofisica e
I'intelligenza artificiale. Si potran-
no associare tra loro modelli detta-
gliati di chimica dei materiali, per
potenziare le batterie e ridurre le
emissioni di gas serra. Si potra si-
mulare il clima globale con una ri-
soluzione spaziale molto pii1 detta-
gliata di oggi. Con il software giu-
sto in mano, si potra fare molta pitt
scienza di oggi, rappresentare me-
glio 'universo o il reticolo delle si-
napsi che consente al nostro cervel-
lo di funzionare. Ma raggiungere il
regime dell’esascala ¢ una sfida tec-
nologica molto ardua.

GLI AUMENTI esponenziali delle
prestazioni di calcolo e di efficien-
za energetica che in passato accom-
pagnavano la legge di Moore non
sono pili garantiti e quindi la cresci-
ta dei consumi non ha pit limiti.
Inoltre, un supercomputer che si
comporta bene in un test di veloci-
ta non necessariamente eccelle nel-
le applicazioni scientifiche.
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Lo sforzo per portare le capacita di
calcolo al livello successivo sta ob-
bligando a trasformare il modo in
cui sono progettati i supercompu-
ter ¢ si misurano le loro prestazio-
ni. Via via che queste macchine di-
ventano pill grandi, pero, la gestio-
ne dei dati diventa piu difficile. Im-

attars ad actrares 3 dati o me

mettere ed estrarre i dati e y\.rﬁuu
spostarli all'interno richiede molta
pill energia dei calcoli stessi. Fino
al 90% del consumo di energia di

un computer ad alte prestazioni
dovuto al trasporto dati. In base a
un rapporto della Defense advanced
research projects agency degli Stati
Uniti, guidato dall’informatico Pe-
ter Kogge, un computer a esascala
costruito con le tecnologie attual-
mente prevedibili avra bisogno di

almeno 400 mpgaﬂ]arr di notenza e
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quindi gli servira una centrale elet-
trica tutta per sé. Siamo disposti a
dargliela?

© RIPRODUZIONE RISERVATA

DAL MAX
AL TECNOPOLO
DEL FUTURO

L’ecosistema hi-tech emiliano
allavanguardia nel continente

BOLOGNA

L'ECOSISTEMA emiliano romagnolo
dell'innovazione & uno dei pit avanzati e
connessi d’Europa. Il dato & emerso con
forza durante l'incontro su Big data e Euro
Hpc (High performance computing) che si &
svolto giovedi scorso al Cineca di
Casalecchio di Reno (Bolgna), con
'assessore alla ricerca, Patrizio Bianchi a
fare gli onori di casa. Una sede non certo
casuale: I'istituto felsineo ospita infatti uno
dei piu potenti calcolatori del mondo, il
supercomputer Marconi, sviluppato con
Lenovo e installato due anni fa.

Nel meeting sono state passate in
rassegna le eccellenze tecnologiche e di
ricerca del territorio tra Piacenza e Rimini,
come il MaX di Modena, infrastruttura
dedicata alla ricerca computazionale sui
materiali guidata da Nano-Cnr, o/l
Tecnopolo di Bologna (nella foto in alto il
rendering), in via di realizzazione, che
ospitera il Data center del Centro europeo
per le previsioni meteo. Neanche a dirlo, un
altro supercervellone.
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